Einstellung der Ruhestrome

Einstellung der Ruhestréme
- lglegtl_ fest und damit den Arbeitspunkt auf der Widerstandsgeraden im

Ausgangskennlinienfeld. Es gilt:

1. Méoglichkeit zur Einstellung von | : durch Basisspannungsteiler

Prinzip:

| 5 wird durch U, eingestellt

U g wird durch Spannungsteiler R, R eingestellt
- durch RflieRt der Strom |, +1

- durch R, flieRt der Strom |,

Es gilt:

Ug=UgtUge=Uge=U U,
Up =R {1,+1,)

Upge =UB_(R1|:Q|q+|B))

Wichtiges Auslegungskriterium:
- |, sollte sehr viel groRer sein als |

> I,=(5..10),

Durch die Auslegung wird U ;. weitgehend unabhangig von Temperaturschwanken, die sich

auf | auswirken > Die Erwdrmung des Halbleiters hat weniger Einfluss auf U ;¢
Zahlenbeispiel zur Dimensionierung des Spannungsteilers:
Ug =10V, =100, I, =5mA

a) |gberechnen:

b) U, auf Eingangskennlinie ablesen:

Uge (15 =50pA) =680mV

c) R.berechnen:
Bei maximaler Ausnutzung des zur Verfligung stehenden Spannungsbereichs

Uge SUge = =—- =V



fur R. gilt

d) Basisspannungsteiler auslegen:
Uy =Ug;-U,. =10V -0,68V =9,32V
Strom durch R = |, + 14

I, =(5..10)@; =1 ,=10, =105QA = 500uA

Wihle R = U 93V =17kQ
I +15  550UA
R, = 2ee = BOMV 13600 <13k
ly 500pA

2. Moglichkeit zur Einstellung von | : Durch Basisvorwiderstand

Prinzip:
- |5 wird tiber Vorwiderstand eingestellt

Es gilt:
UB :URB+U BE:>U RB:U B_U BE

R, =2

R, :UB_UBE

I B

Fiir das Zahlenbeispiel berechnet sich entsprechend:

U, =10v, #=100, I, =5mA R =1k

_10vV - 0,68V
50UA

R, =186kQ

Verstarkereigenschaften

R : Innenwiderstand der Spannungsquelle

R : Lastwiederstand am Verstarkerausgang

(Wechsel-)Spannungsverstarkung (!!Achtung WechselgréRen!!):

NA
U

e



(WS-) Eingangswiderstand (!!Achtung WechselgroRen!!):
Der Verstarker stellt fur die Signalquelle eine Last dar. Dies wird durch den (Wechselstrom-)

Ersatzwiderstand I, abgebildet.
ue

Ie

r =

e

Einschub: Spannungsquellen

Spannungsquelle ideal:
- liefert eine konstante Spannung (unabhangig von der Last)

Spannungsquelle real:
- Je starker die Quelle belastet wird, desto mehr sinkt die Spannung an den Klemmen
- Dies wird abgebildet durch einen Innenwiderstand der Quelle
- Wenn die Quelle starker belastet wird, dann sinkt die Spannung an den Klemmen, weil am
Innenwiderstand Spannung abfallt

Zahlenbeispiel zur Berechnung des (WS-) Eingangswiderstand (!!Achtung WechselgroRen!!):

R =50kQ, \, =1V, [ =1k

U =V __ _196mv
50kQ +1kQ

Fazit: I, sollte moglichst groR sein, damit U ebenfalls groR ist

(WS-) Ausgangswiderstand:
Vorstellbar als Innenwiderstand des Verstarkerausgangs wobei der Verstarker eine reale
Spannungsquelle darstellt.

I, sollte moglichst klein sein, damit U auch bei groBen Strémen weitgehend konstant bleibt

Uv_Ua
r,=
Ia
Es gilt:
u,=u, gL
r,+R,
U

Wechselstrom Ersatzschaltbild des Transistors

Achtung: AU g, Al gsind nur die Anderungen der Basis/Emitterspannung bzw. des Basisstroms. (>
s. Diode)




Einschub: reale Stromquelle

- jestarker die Quelle belastet wird, desto starker sinkt die an den Klemmen abgegebene
Spannung U
- Strom und Spannungsquellen sind gegeneinander liberfiihrbar:
0 Stromquelle: max.Strom: |, max. Spannung [ |

0 Spannungsquelle hat den Innenwiderstand parallel und die maximale Spannung
als Quellspannung

Berechnungsformeln fir die (WS-) Widerstande:
e =RITR I e

o =reellRe



