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- Kondensatoren sind im Wechselspannungsersatzschaltbild kurzgeschlossen, weil sie nur auf
Gleichstrom Einfluss hatten

- Gleichspannungsquellen sind kurzgeschlossen, weil sie keine Rolle mehr spielen
- Rwird parallel zu R,, weil U nicht mehr da ist und der Punkt oben von R. gleich dem
Punkt unter R ist

R wird parallel zu R,

> L=RIIRN e T =reelIRc

Zahlenbeispiel:

r, =47kQ ||3,8kQ ||1,4kQ = 1kQ
r, =830Q [|12,5«Q = 780Q

Berechnung von V, ((Wechsel-)Spannungsverstarkung)
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3. Alg = 8%
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Bemerkung: Das negative Vorzeichen entsteht durch die 180° Phasenverschiebung.

Simulationsbeispiel:

£ =330
ree =1,5kQ
R. =830Q
ree =1,4kQ
V| - 28V =142

20mV

12,5kQ |[830Q || (1M Q

V, =-3300 I "( ) =-184

1,4kQ



Dimensionierung der Koppelkapazititen

1. Eingangskapazitat C,
(Ersatz-)Schaltung Eingangsseitig
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werstérker

Die Schaltung hat entspricht einem Hochpassfilter.

Einschub Hochpass
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Fir die Grenzfrequenz soll gelten:
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Bedingung fiir Grenzfrequenz:
U, _ T O 1
Ua R + re 1+;
jaC, [{R +r)

Flr den Betrag ergibt sich:
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Bedingung wird erfllt, wenn
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(Anm.: Bei Simulation ist R =0, daher = =1)
I
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2. Ausgangskapazitat C,

Grenzfrequenz:

f = 1
° 2nC,0R +r)

Zahlenbeispiel:

fy= L =159, 2Hz
2rmApF [{1kQ +0Q)
Auslegung C, fiir 20Hz
1 =8M0°F =8uF

C =
21[20HZz 1kQ

=>» es missen beide Kapazitdten fur die Grenzfrequenz bestimmt werden

Stabilisierung der Emitterschaltung durch Stromgegenkopplung

In den Emitterkreis wird hierzu ein Widerstand R; eingefligt

Wirkungsweise:
- URz ist weitestgehend konstant (weil |q >1;)

- Esgit: Up =U . +U . (U, =const]

- kleineres U, reduziert |5 und damit | .

Wechselstrom-Ersatzschaltbild
- Kondensatoren raus, Gleichspannungsquelle raus

- Rwird parallel zu R, 2> R wird parallel zu R
- Umzeichnen flr den Transistor

Eingangswiderstand:

. =RIR (ke + BIR)



Anschaulich:
Der Widerstand R wird vom Basisstrom und vom B-fach so groRen Kollektorstrom durchflossen.
Deshalb ist seine Wirkung (Spannungsabfall am Widerstand) so, als ob er B(+1)-mal so grol} wiére.

=>» Durch die Stromgegenkopplung wird der Eingangswiderstand der Emitterschaltung erheblich
vergroRert.

Ausgangswiderstand:
I, = R. (weil R.der kleinste der Widerstande ist und .. durch Rc noch vergréRert wird = damit

wird r.g + R vernachlassigt)

Spannungsverstarkung:
i__(i+ R j
\2 Vio RIIR

- hierbeiist \,,der Betrag der Spannungsverstarkung der Schaltung ohne
Stromgegenkopplung

v, = pellclR
r.BE

1 1
- wenn RE=0Q=—=-——=\ =\,
VU uo
Analogie:
- Parallelschaltung von zwei Widerstdanden
1 1 1
—=—+—=wenn R« R dann R= ||
Res R
Wenn gilt:

< Vo, dannist |V, ~_RIR

R IR
Re Re

Dies ist bei einer wirksamen Gegenkopplung immer erfillt. (Andernfalls ist die harmonische
Stabilisierung nicht gegeben.)



