Stabilisierung der Emitterschaltung durch Spannungsgegenkopplung

URN+UBE:UCE IN:_

- Basis-Vorwiderstand R ist nicht an die feste Betriebsspannung angeschlossen, sondern an

das veranderliche Kollektorpotential

Wirkungsweise:
- Ein Teil der Ausgangsspannung wird tiber R zum Eingang zurtickgekoppelt. Die
Ausgangsspannung ist jedoch um 180° phasenverschoben
- Der Widerstand R legt fest, in welchem MaRBe die Gegenkopplung zur Wirkung kommt

- Rkann (zum Teil) aus dem Innenwiderstand der Signalquelle R bestehen

Uberlagerungssatz:
Man sucht sich eine Quelle aus und Uberbriickt alle anderen (dies wird mit jeder Quelle
durchgefiihrt):

- Spannungen werden berechnet

- alle Spannungen auf einer Leitung werden addiert

Al =Al, -A 5,
- je nachdem, wie groR R ist, flieBt mehr Storm bei Al ;,
- stdrkere Gegenkopplung = gréReres R = kleinere Verstarkung

FormelgroRen:

WS-Eingangswiderstand:
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Anschaulich: Reihenschaltung aus R und (rge || Ry )

WS-Ausgangswiderstand:
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Spannungsverstarkung:
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Damit die Gegenkopplung wirksam ist, muss gelten:
(Rl + R) > k. (R + Rsollte 5..10 Mal so groB sein wie I';¢ )

Zahlenbeispiel:
gegeben: S =295,1. =10mA U, =15V

1. | berechnen:

2. Ugcaus Kennlinie ablesen > U, = f (I B) =0, v

3. Dimensionierung von Ry :
_Uce ~Uge
Ry N

—Ys

Ug= > = 7,5V (fur maximale Ausnutzung des zur Verfligung stehenden

(mit 1, =1, =34pA U, =0V)

Spannungsbereichs)

R, :M:zoom

34pA

4. Dimensionierung von R.:



5. Berechnung der Spannungsverstarkung:
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Uber R kann die Verstarkung V,, (und der Eingangswiderstandr, ) eingestellt werden.

Beispiel:

Fur das Zahlenbeispiel soll V, =—15eingestellt werden (rgz =1,5KQ, r. =10kQ )
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Simulationsergebnis, wenn man den errechneten Wert eingibt:

v, =0Us 7258mY
AU, 20mV

e

6. Berechnungvonr undr,
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Kollektorschaltung

Wirkungsweise:
- Eingangs- und Ausgangssignal sind in Phase

Formeln:
=RIRI(re+BLRI R))
U, =AU, +U
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Die Kollektorschaltung hat einen wesentlich gréBeren Eingangswiderstand als die Emitterschaltung.

r, =R ”(_rBE +(;1 IR)

=» Schaltung ist thermisch stabil
> U,=U, +U. (U, fastconsi

J(Die Kollektorschaltung hat einen kleinen Ausgangswiderstand!!)

Dimensionierungsbeispiel:

B=295,1. =5mA U, =15V

1. Igberechnen:

2. Ugcaus der Eingangskennlinie ablesen f (17UA) =680mV

3. R:dimensionieren:
U =Upge = U—ZB =7,5V ( Spannungsbereich maximal ausnuf

Upe .75 1 510
A

RE:URE:
. 1. 5m

4. Basisspannungsteiler auslegen:

|, =100, =1007uA =170pA
Ug, =U o +U .= 0,68V +7,5V =8,18V

R2 :ﬁ :M:48,1k(2
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