Schwingkreise:
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Mechanische Schwingung:

Ist die Anstol3frequenz so grof3

wie die Eigenfrequenz, dann sind
Erregung und schwingungsfahiges
System in Resonanz.

Elektrischer Schwingkreis:

Es findet ein periodischer Austausch von
elektrischer undmagnetischerEnergie statt.
D.h. die Energie im Stromkreis pendelt stédn
zwischerKondensatorundSpule hin und her.
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Ein- und Ausschwingvorgang:
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Reihenresonanzkreis:
hapazitv Induktiv

ZXR

Auswertung:
> ResonanzfallX = X, ist X = R = Z, (Resonanzwiderstand oder Dampfungswiderstand)
>Bandbreite (b) ist das Frequenzband zwischen urftgrend oberer Grenzfrequefz,

»Fir beide Grenzfrequenzen st 45 daherd5° Bandbreiteoder45° Verstimmungals
Bezeichnung

»b=f,—f,

Die Grenzfrequenz bei einem ReihenschwingkreidissFrequenz, bei der die Impedanz
Z auf der/2 -fachen Wert des Resonanzwiderstaamusigt. Dieser Anstieg der Impedani
ist gleichbedeutend mit einem Abfall des Stromdsdan 0,707-fachen Wert gegeniiber
dem Strom bei Resonanz bei konstanter Eingangsspgnn
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Der Gesamtwiderstand Z, ist fur die Grenzfrequenzep,fund {, (Bandbreite):

&= X - X¢ Die Bandbreite (b) ist umso groRer,

je groRer der Verlustwiderstand jR
und je kleiner die Kreisgute (Q) ist.




06.04.2009

Zeigerbilder:
oy
XX
|'__.
T
U s e
g0
Ll

gu res
L
Il'i-' E ;'II _;,'
—_— e
D
. g




Zeigerbilder:
[ y i
1 Py
RS -t Bl
-:'_" 1
b U -U: X X
tard):UC_UL :XC_XL tarq): LU C = LR C
Ur R . . 2
fgu ,, fres fgo 4 1
= M . e |
’ fl
“J;
Auswertung:

Winkel ¢: f|(niedrige Frequenz)—¢ = 9 kapazitiv (¢ = - 90°)
fres (fo) ¢ = 0° ohmsch
f 1(hohe Frequenzen)—¢ =~ 9° induktiv (¢ =+ 90°)

Berechnung der Spannungstiberhéhung an C im Resondiad:

Lésung uber Spannungsteilerformel
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Q = Kreisgtte = Resonanzscharfe = Spannungsiberhéhung

In der Praxis werden Kreisgiten von bis zu 200i@nted. h. U hat dabei den
200-fachen Wert der EingangsspannunRg U

Die Spannungserhéhung an C und L ist um so gré&3deiner der
Verlustwiderstand R des Kreises oder je groRet.Q is

_ _2md,
R 20O, TR

I, 9, Z=1(f)
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Schaltungsbeispiele: Frequenzabhangiger Spannungsteiler
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Spannungsteiler: Auswertung:

Die Ausgangsspannurngy, ist abhangig von:

1. Spannungsgrof3e und der

2. Frequender Eingangsspannutd > bei f istU. = U
o] 1~ Y2

» U, ist const.

Eingangsspannungen im Bereich der Resonanzfreddemen

fast in gleiche Hohe als Ausgangsspannung abgenommegen.
Weil die Eingangsspannung gut geleitet wird, wirgl Sichaltung als
Leitkreis bezeichnet.

Schaltungsbeispiele:
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Auswertung:

U, ist const.
bei fo istU,~0  werden nahezu kurzgeschlossen. Sie werden abgedabgt als
Saugkreisbezeichnet.

Eingangsspannungen mit Frequenzen im Bereich desrRe@zfrequen
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Parallelresonanzschwingkreis:
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Realer Parallelresonanzschwingkreis:

Gemischte Reihen-Parallelschaltung!

Mit den Rechenregeln der Reihen- bzw. Parallelsghgltst der Gesamtwiderstand
nicht zu ermitteln—

Umwandlung der Reihenschaltung in eine aquival@glschwertige) Parallelschaltung.
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