Definition:
Eine Funktion a:N — IR heiBt eine reelle Zahlenfolge, d.h. jeder natiirlichen Zahl n wird eine

reelle Zahl a(n) zugeordnet.
a,:=a(n)
an heiRt das allgemeine Glied der Folge a:N - R.

() =2 - R
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Definition:
Sei (an) eine reelle Zahlenfolge, dann heil3t die Folge der Partialsummen (sﬂ)nDN

n
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unendliche Reihe. Die unendliche Reihe heilt konvergent zur Summe s, wenn der Grenzwert

n 0
lims,=lim> a =) a existiert.
n-e = k=0
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2.2 Funktionenreihen
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1
f:-1,1 - R f(x)=—
11 ()=t
I
4 2 4 4 4
N N E E
2 7 3 5 3
Graph von f:
B |
|
|
5 j
|
4 IIIII.
— _'__,-1:"'--..-..

f(x):ixk =1+ XXX HX LA X+
k=0

f(x)=ixk =1+ X+ X2+ X+ X+ x5+ %8




Verschiedene Annaherungen an die Funktionsreihe:
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WICHTIG:

Die Summanden werden als Funktionen aufgefasst!

Definition:
Unter einer Potenzreihe mit der Entwicklungsmitte x, versteht man die Funktionenreihe

gakmx-xo)k

wobei (a,) eine reelle Zahlenfolge sei.

Entwicklungsmitte x, =0

>a X =g +aX+a,X +a,X° +a,X +..+a, X +...
k=0



Entwicklung einer Funktion f(x) in eine Potenzreihe:

f(x)=> a X =a+aX+a, X +a,’+a,X"+..+a X" +...
k=0

f(0)=4
f'(x)=a +20@&, k+ 30, K + 4@, +
'(0)=a
f"(x) = 2[&, + 60a, X+ 1204, ¢ +
f"(0)=2m@,=a, -9 "2(0)
f(x)=60,+...
f7(0)= 63, = 2, =)

(0
£ (0)=nla, = a, = n!( )

Definition:
Sei f eine unendlich oft differenzierbare Funktion. Dann heif3t die Potenzreihe
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die Taylor-Reihe von f mit der Entwicklungsmitte 0.
Beispiel:
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(2) Freier Fall mit Luftreibung

Ansatz fir den Luftwiderstand: F = F(v)
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Definition:
Sei und fir jedes sei die Funktion definiert. Dann heif3t

ifk(x) ,xOD

k=0
die Funktionsreihe der Funktion f, .

Die Menge {XD D |z f, (X) ist konvergent} heiRt das Konvergenzgebiet der Funktionsreihe.
k=0

Beispiel:
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Konvergenzgebiet {X 0 R\ {%} |2X| < 1} = }——; ,—;{

(zurlckgefuhrt auf die geometrische Reihe, daher kdnnen die Konvergenzeigenschaften mit

ihrer Hilfe bestimmt werden)



