5.

Integralrechnung fiir Funktionen mehrerer Veranderlicher

5.1 Gebietsintegrale fiir Funktionen mit zwei Veranderlichen

Sei f :D - R eine Funktion von zwei Veranderlichen mit f (X, y) = Ofur alle

(X, y) L D. Ferner sei D beschrankt, d.h. in einem geniigend groRem Rechteck

enthalten.

D <[a,b]x[c,d]
f wird auf [a, b] X[C,d] fortgesetzt durch f (X, y) =0, falls

(x y)O([ab]x[c.d])\{D}

Volumen einer Sdule:
V, =f (;,uj)[]»q [Ay;
Volumen V zwischen den Graphen von f und der X, y- Ebene ist

v:iif(;,uj)mmyj

i=1 j=1

Definition:
n m
2.2 (70 ) mx iy,
i=1 j=1
heiRt Riemann’sche Summe zur Zerlegung

a:Xo<X1<--'<Xn:b’ C:yo<y1<"'<yn:d

und Zwischenpunkte Z,...,Z;u,,...,U

V=lim > > f(z.u) B Dy,

Definition:
Sei D O R?beschrinktund f :D — R stetig. Dann heiRt

n m

gf (%, y)dxdy = Alirpc;;; i (zi,uj)m [y,
Ay; -

falls der Grenzwert existiert. Dies ist z.B. der Fall, wenn D von endlich vielen stetig-
differenzierbaren Funktionen berandet wird.



Berechnung von Gebietsintegralen:

ﬂ f(x, y)dxdy:izm: i (;,uj)mbq [y,

i=1 j=1

sz: f (zl,uj)mb(lmwj +...+il f (;,uj)mx [Ay, +...+Zm; f (zn,uj)mxn [Ay,
i= i=

=

Das Volumen der i-ten Scheibe ist

m (z)
Vi=ox D f(z,u)my, O 0-ax0[ f(z,y)dy
=1

¥(z)



