Sei V, das Volumen der i-ten Scheibe §
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Das Volumen V zwischen dem Graphen der Funktion z= f (X, y) und der x-y-Ebene ist
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Definition:

(1) Eine Teilmenge D von R? heiRt y-projezierbar, wenn es zwei stetige Funktionen X(X) und

¥(x)gibt, sodass D :{(x, y)lasxsbund y(x)<y< V(X)} .

(2) Eine Teilmenge D von R? heiRt x-projezierbar, wenn es zwei stetige Funktionen g((y) und

X(y) gibt, sodass D ={(x, y)lcsy<dund x(y)<x< Y(y)} .
(3) Eine Teilmenge D von R?heiRt projezierbar, wenn sie x- oder y-projezierbar ist

(4) Eine Teilmenge D von R?heifRt Standardmenge, wenn die sowohl x- als auch y-projezierbar
ist.

Satz:
Sei D O R?projezierbar und f : D — Rstetig, dann existiert das Gebietsintegral ” f (X, y) dxdy
D

und es gilt:
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(2) ” X, y dxdy = j{ f X y) dx |dy wenn D x-projezierbar ist
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wenn D eine Standardmenge ist.
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Beispiele:

(1)

(2) Zwei Zylinder Z, und Z, schneiden sich. Wie groR ist das Volumen des Bereichs, der zu

beiden Zylindern gehort?

Z = {( X, y,z) OR®[x* +y? <]}
Z, = {( X,y,z) OR® | X% +Z° s]}

Gesucht ist das Volumen V von

ZnZ, = {(xyz)DR3|x +y*<lund xX* +7° <]}
D= {(x y)OR?|x*+y?<lund sz,yaO}

V= J'\/l x? dxdy
D
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- isin(x) d = - cos(x)f- =1-cos(3)



