Beispiel: Schwerpunkt einer ebenen Schicht
zweiseitiger Hebel im Gleichgewicht = m [QX1 - a) +m, [GX2 - a) =0
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Kontinuierliche ebene Massenverteilung mit der Dichte 0 = ,O(X, y)
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Schwerpunkt der ebenen Schicht S = (q, p) .

Beispiel:
Gesucht ist der Schwerpunkt eines Halbkreises vom Radius r mit einer homogenen Massenverteilung
0 = const.

Aus Symmetriegrindenistq=0.
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Berechnung von Gebietsintegralen durch Einfiihrung von Polarkoordinaten

Die Koordinaten I, ¢ heifRen die Polarkoordinaten des Punktes P.
cos(¢) =?X sin(g) :?y

x =r [Gos(¢p)

y=r&Ein(g)

Apy = =94

Ar =1 -1

_r’ _(ri _1)2
A 5 [Dg, 5 [Dg,

r+r._
=i 2| ll:qri _ri—l)m

:—ri +2ri_l mri m¢l

ﬁ f (x,y)dxdy = .Z::Z:‘ f (vi m:os(wj),vi E‘;;in(wj))E-T‘Jrﬁmri g,
OG- I j'r)f r (6os(¢),r Sin(¢)) @ d¢]

0g; -0 G

R( #(r)

[[f(xy)axdy=[| [ f(ricos(¢),rin(g))E d¢J dr

D o )

)

= s
N .

f (r Gos(g),r Sin(¢)) @ dr} dg

r

—

9)

Beispiel:
H e dxdy = ?
D

D={(r.#)|1sr<2und 0s ¢ <7}
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Beispiel: Berechnung von je_xzdx
0

K ={(x,y)D]R2|x2+y2£ Rz,xzo,yzo}
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Q ={(xy)OR?|0sx<RO<y<R]
K 5 ={ (% Y) OR? | + y? < 2R?,x2 0,y 2 0}

Einflihrung von Polarkoordinaten
m
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Umschreiben von Gebieten des R? in Polarkoordinaten

D :{(x, y)OR?|asxsb, y(x)<sy< V(X)}
D={(r.¢)0R*|a<p<p r(p)<r<r(s)



